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MODULO |
Fotosintesisy respiracion celular

Aprendizaje de trayectoria.

1.

La fotosintesis es un proceso esencial para la vida, ya que forma materia vegetal y produce oxigeno, la energia
necesaria para que se realice se obtiene del Sol. Los organismos que llevan a cabo la fotosintesis (por ejemplo,
plantas, algas, fitoplancton) utilizan la luz solar, el agua y el didéxido de carbono.

Las plantas y las algas son la base de recursos para los animales y los animales que se alimentan de animales.
Los descomponedores son organismos que fijan la energia y sostienen el resto de la red trofica.

Cuando la energia y la materia circulan, se dan cambios fisicos y quimicos en los organismos vivos del planeta.
En cada nivel de la cadena trofica, la materia y la energia se conservan. En una etapa del ciclo del carbono
sucede la fotosintesis y la respiracion celular, en ella se dan procesos quimicos, fisicos y bioldgicos, en los que
se intercambia el carbono entre la biosfera, la atmdsfera y los océanos.

Para reconocer las perturbaciones que experimenta el planeta debido al cambio climatico es Util el andlisis de

los flujos de la materia (ciclo del carbono) y la energia (balance térmico terrestre) en los ecosistemas.

Progresiones de aprendizaje.

1.

2.

Dentro de las células de los organismos fotosintéticos hay estructuras.responsables que facilitan que la
energia del Sol sea capturada por las plantas durante el proceso y se forme la materia vegetal.

A través de las reacciones quimicas involucradas en la respiracion celular de plantas'y animales, las moléculas
de los alimentos se rompen y se libera energia Util para los seres vivos.

Durante la fotosintesis el diéxido de carbono y el agua se combinan paraformar moléculas organicas que
contienen carbono y liberar oxigeno, estas reacciones requieren energia solar y producen azucares.

Relacion del modulo con los Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y Ambitos de‘Formacion Socioemocional del Marco
Curricular Comun para la Educacion Media Superior (MCCEMS).

Recursos

Recursos sociocognitivos . . Ambitos de formacion socioemicional
socioemocionales

\ Responsabilidad social.  Practica y colaboracion ciudadana.

Lengua y comunicacion. i » Educacion para la salud.
) o Cuidado fisicoy
Pensamiento matematico. corporal.

. Actividades fisicas y deportivas.
Conciencia historica.

Cultura digital. Educacion integral en sexualidad y género.

Bienestar emocional

afectivo.
Actividades artisticas y culturales.
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Introduccion

En este primer modulo se abordan contenidos sobre las células eucariotas, que son de dos tipos: animal y vegetal.
Siendo la célula vegetal la encargada de llevar a cabo la fotosintesis, en los organelos llamados cloroplastos. En la
célula animal se realiza la respiracion celular, al interior de las mitocondrias.

En este modulo, también se analiza el proceso de la formacion de las moléculas organicas, en donde la energia de los
productores es tomada por los consumidores por medio de la depredacion, liberando al medio energia en forma de
calor, por medio de cadenas tréficas que se desarrollan en el ecosistema. Ademas, se reafirman conocimientos sobre
el ciclo del carbono, que es imprescindible en el proceso de la fotosintesis.

Mapa del Modulo
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Fotosintesisy respiracion celular

Exploracion diagnéstica

. Lee el siguiente texto:

Buenas noticias para el medio ambiente que nos deja 2022: hay esperanza
POR SARAH GIBBENS

PUBLICADO 30 NOV 2022, 13:26 CET
..Hackear el poder tecnoldgico de las plantas

A medida que los seres humanos bombean mas contaminacion por didxido de carbono a la atmosfera,
las plantas (desde las hierbas de las praderas, hasta los arboles de la selva tropical) desempefian un papel
esencial en la eliminacion del carbono del aire y su almacenamiento bajo tierra. Gracias a la tecnologia
de edicion de genes CRISPR, varios cientificos se estan embarcando en un proyecto de investigacion de
11 millones de euros para intentar piratear la fotosintesis y.€xtraer el carbono del aire de forma mas
eficiente.

(Relacionado: ;Qué aportara a la ciencia el descubrimiento del genoma de’la medusa inmortal?)

Un hombre trabaja para cultivar verduras de hoja verde en un sustrato reutilizable hecho de botellas de plastico
recicladas. Este tipo de granjas verticales, son una forma innovadora de que los productores de alimentos
experimenten con el cultivo de mas alimentos frescos, para una poblacién cada vez mayor.
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Fotografia de Luca Locatelli, Nat Geo Image Collection

Ademas del almacenamiento de carbono, la comunidad cientifica tambien esta cambiando la forma de cultivar
las plantas para la alimentacion. Vivir en un planeta cada vez mas poblado significa que necesitaremos nuevas
formas de alimentar a mas personas con alimentos nutritivos cultivados en menos espacio. Para ello, los
cientificos estan dando pasos en el campo de la innovacion alimentaria que rivalizan con la ciencia ficcion.
Una investigacion publicada en junio demostro que era posible cultivar algunas plantas comestibles (como algas,
levaduras comestibles y setas) sin necesidad de realizar la fotosintesis. Este prometedor primer paso en el cultivo
de alimentos en la oscuridad podria ser Util para los astronautas que viajan por el espacio o como idea para hacer
que los cultivos crezcan de forma mas eficiente en la Tierra.

Fuente: https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/12/6-victorias-ambientales-del-2022
Los cientificos también estan construyendo invernaderos experimentales enel fondo del mar para conservar el
agua y la energia. Las fotografias publicadas recientemente por el fotografo Luca Locatelli muestran una granja
submarina en Italia.

Il. Responde las siguientes preguntas.

1. Menciona el proceso que realizan las plantas en presencia deila.energia solar.

2. ¢Por qué se dice que el bioxido de carbono es contaminante?

3.JA qué se debe que los cientificos busquen otras epciones para cultivar?

4. ¢Cudles son las plantas que emplearon en la investigacion?

5. éCudl es la finalidad de construir invernaderos en el fondo del mar?

Construye tu proyecto transversal

16

Formados en equipos realicen una maqueta de los elementos que constituyen un ecosistema. Se recomienda que la
maqueta se elabore con materiales reciclados (carton, periodico, PET, latas y otros). Posteriormente se hara una
presentacion al resto del grupo, para explicar como se encuentra constituido el ecosistema.




Fotosintesisy respiracion celular

Organismos fotosintéticos

La energia radiante proveniente del Sol es consumida en el espacio cosmico y la cantidad que atraviesa la atmosfera, es ab-
sorbida y reflejada en mayor proporciéon al ambiente en forma de calor y s6lo una minima proporcion es fijada por ciertos
organismos durante el proceso de la fotosintesis.

Los organismos fotosintéticos son los seres vivos capaces de elaborar sus propios alimentos a partir de la energia obtenida del
Sol, produciendo compuestos organicos a partir de sustancias inorganicas, por esta razon, también se les denomina autétrofos,
y al proceso que llevan a cabo se conoce como fotosintesis, donde la energia luminica se convierte en energia quimica.

En la fotosintesis los reactivos son el didxido de carbono y el agua, que, en presencia de la luz solar, produce: moléculas de
glucosa (carbohidratos) y oxigeno que se libera.

Los organismos fotosintéticos son considerados productores primarios en la cadena tréfica, como las plantas superiores, las
algas y algunas bacterias, aunque hay organismos fotosintéticos que no liberan oxigeno como son las bacterias sulfuradas.

Aspectos relacionados con el metabolismo:

Para el buen funcionamiento y conservacion de la vida de todos los‘organismos existe un conjunto de reacciones quimicas
que se llevan a cabo en las células con la finalidad de obtener e intercambiar materia y energfa, en forma de adenosin trifosfato
(ATP) con el medio que las rodea. Al conjunto de reacciones quimicas se le llama metabolismo, que significa cambio o
transformacion. Hay dos tipos de procesos metabdlicos esenciales para la vida, que son: anabolismo- sintesis o construccion y
catabolismo- desdoblamiento o destruccion.

El anabolismo o biosintesis- proceso que a partirde moléculas pequefias que pueden integrarse en moléculas grandes

y complejas, como las biomoléculas: proteinas, lipidos, carbohidratos, acidos nucleicos y enzimas. En estas reacciones
quimicas es necesario el aporte de energia, el ATP.que'se obtiene por las reacciones catabdlicas, como la oxidacion de
nutrientes y este tipo de reaccion es endergonica. Hay dos tipos de anabolismo, los cuales se diferenciaran a continuacion:

a. Elanabolismo autétrofo, lo presentan organismos que realizan la fotosintesis o bien la quimiosintesis.
b. El anabolismo heterétrofo, se presenta en organismos que requieren de materia organica ya elaborada, como fuente de
energia y carbono, esto mediante la gluconeogénesis o formacion de nueva glucosa.

En el catabolismo: es donde se lleva a cabo la degradacion o destruccion de las moléculas organicas grandes y complejas en
moléculas simples. Durante este proceso de desdoblamiento hay liberacion y almacenamiento de energia quimica (ATP) que
requieren las células para realizar otras funciones, por lo que el tipo de reaccién es exergonica.

El catabolismo es el proceso inverso del anabolismo, y un ejemplo del catabolismo es la
respiracion celular, en este proceso se descompone la glucosa liberando energia. Las vias

principales catabolicas son: glucdlisis, via de los acidos tricarboxilicos o ciclo de Krebs, cadena Endergénica
respiratoria y fosforilacion oxidativa, beta-oxidacién de los acidos grasos y fermentacion. En Son las reacciones con
el siguiente esquema (figura 1.1), observamos la interrelacion que hay entre el anabolismo y mayor ingreso de energia
’
catabolismo. que la que se libera.

Exergdnica

Son las reacciones con
mds energia que se libera,
que la que se absorbe.

17
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El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que reponen nuestros
componentesy proveen de energia

Anabolismo Catabolismo

O o
(o)
® 0 O

Oo.O.

\2 ,
m o o o

0® eO o
3
§ Renovar estructuras (fabricando Obtener energia (degradando
moléculas organicas = moléculas organicas -
Anabolismo) Catabolismo)

Figura 1.1 Anabolismoy catabolismo.

Apliqguemos lo aprendido N W

Instruccion: Relaciona ambas columnas y anota en el paréntesis de la izquierda la respuesta correcta, tomandola de la

columna de la derecha.

es? ATP
b. Glucogénesis
- R BT
\ c. ATP
moléculas simples molécula compleja
2.( ) Eslamoléculaque aporta la energia para que se lleve acaboun | d. Fotosintesis
proceso anabdlico. quimiosintesis

3.( )Eselconjunto de reacciones quimicas catalizadas por enzimas
que sellevaacabo enlas células, paraintercambiar, materiay energia. | e. Catabolismo
4.( )Esel proceso en donde se forman moléculas grandes y com-

plejas a partir de las moléculas pequenas. f.  Anabolismo
5.( ) Son procesos de anabolismo autétrofo.
6.( ) Esunejemplo de anabolismo heteroétrofo. g. Metabolismo

7.( ) Es el ejemplo caracteristico del catabolismo.

1. () En la siguiente imagen se presenta un proceso metabdlico, scudl | a. Respiracion celular

18
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La célula vegetal

@ €

Pared y membrana
celular

PR [ 1 ProfeRecursos.com

Figura 1.2 Célulavegetal.

La fotosintesis, es un proceso indispensable que se lleva a cabo en las células de las hojas
de las plantas (figura 1.2), las algas y las cianobacterias. La actividad fotosintética de las
células vegetales se realiza en los cloroplastos y organelos en donde se capta la energia
luminosa, efectuandose la reaccién quimica a partir de moléculas inorganicas como CO,, el
agua y minerales, produciendo oxigeno y glucosa como compuesto organico. Un proceso que
sostiene la vida en la Tierra y reduce el cambio climatico. Es una reaccion quimica inversa de la
respiracion, en donde el oxigeno liberado procede de la molécula de agua.

19
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plastoglébulo plastorribosoma

membrana interna
espacio intermembrana

membrana externa

granum

cloroplastico

estroma

tilacoide
de los grana

membrana del tilacoide
espacio intratilacoidal

lamelas o tilacoides del estroma

Figura 1.3 Cloroplastos.

Los cloroplastos son organelos de forma ovalada donde ocurre la fotosintesis (figura 1.3), estan rodeados por una doble
membrana, una interna y otra externa, separadas por un espacio. La membrana externa permite el paso de moléculas
pequenfas, contiene proteinas transportadoras llamadas porinas, que regulan el movimiento de sustancias, hacia adentro o
afuera del cloroplasto.

La membrana interna no es tan permeable, es selectiva por tener proteinas especificas, que permiten el paso de las moléculas.
En esta membrana hay un liquido transparenteque rodea los tilacoides llamado estroma, donde se encuentra el acido
desoxirribonucleico (ADN) del cloroplasto, enzimas metabdlicas que son las responsables de todas las reacciones de la fase
fotoindependiente de la fotosintesis, moléculas de acido ribonucleico (ARN) y ribosomas. Es aqui donde se produce la fase
oscura de la fotosintesis o ciclo de Calvin, que toma el CO, y utiliza ATP para producir azcar y liberar el oxigeno.

Ademas, hay otra membrana diferente llamada membrana tilacoidal que forma un conjunto de sacos en forma de disco
aplanados, los tilacoides, en ellos se forma un hueco que contiene una sustancia de nombre lumen. En los cloroplastos los
tilacoides se agrupan en pilas denominadas grana (plural granum,) las cuales se intercomunican por una membrana simple
llamada lamela, en la membrana tilacoide est4 la clorofila, pigmento verde que capta la energia de la luz solar (fase luminica)
y es responsable del color verde de las plantas, produce energia liberando el oxigeno al medio ambiente.

El proceso de la fotosintesis:

Las plantas y las algas realizan las fotosintesis en los cloroplastos, en cuyos tilacoides estan los pigmentos vegetales. Las
cianobacterias (procariotas fotosintéticas) no tienen cloroplastos, pero si tilacoides con pigmentos. Las bacterias fototrofas
no tienen cloroplastos ni tilacoides, pero poseen bacterioclorofila, pigmentos fotosintéticos que realizan la fotosintesis, pero
sin producir oxigeno.
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Los cloroplastos captan la energia del sol y la transformarla en energia quimica, como se puede observar en la siguiente ecuacion
de lafigura 1.4.

Ecuacion glc la Fotosintesis

energia de la luz

Moléculas inorgénicas del Sol Molécula orgénica
| |
| | = |
6 H,0 +6 (0, — ! cHho,! + 60,
Complejo de pigmentos
diéxido de Fotosintéticos  CLORQFILAS)
10X140 o+ -
agua Minerales inorgénicos lucosa oxigeno
carbono ( Fertiizacion ) y =

Figura 1.4 Ecuacién de la fotosintesis.

Las fases de la fotosintesis:

Wﬁsns:
QUE BS, pA EIMPORTANCIA

Luz solar g‘
L

CO: o Diéxido de carbono

O u oxigeno
v
¢

= 4

Carbohidratos

o 0.. + Dioxido de carbono

Oxigeno Hidrogeno

Cloroplasto

Figura 1.5 Fases luminosay oscura. 21
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« Fase o reacciones luminosas: se realizan en la membrana de los tilacoides, en donde se encuentran los pigmentos
fotosintéticos, la clorofila y necesita la luz del sol de forma directa, mas agua. En esta fase la energia de la luz del sol es
requerida para sintetizar ATP y Nicotinamida adenina dinucle6tida (NADH), molécula trasportadora de energia. En esta
fase se libera oxigeno como producto (figura 1.5).

« Fase oscura o ciclo de Calvin: se lleva a cabo en el estroma y no requiere directamente la luz. Se une el carbono del diéxido
de carbono del aire y utiliza la energia quimica en ATP y NADH para hacer glucosa (figura 1.5).

®

>

¥

chloroplast stroma NV ®
o @ cytochrome o G ‘,"D '~'
f i ferredoxin

'...00.00..“

ferredoxin-NADP reductase

ATP synthase
- 00000000

900, ......‘. OO0 90000000 0900500000 00000000
N plastoquinone ¥ "'P-----‘ :

V @ plastocyanin
oxygen-evolving complex

thylakoid lumen

Figura 1.6 Fase luminosa.

En el fotosistema |, la‘clorofila se excita con una longitud de onda de 700 nandémetros y en el fotosistema Il, se estimula con una
longitud de onda de 780 nandémetros, liberando electrones que se van a la cadena de transporte, los fotosistemas transforman
la energia luminosa en energia quimica (figura 1.6).

La clorofila en el fotosistema Il, absorbe la energia de la luz, los electrones en la clorofila se excitan a un nivel alto de energia, que
pasan a una cadena transportadora de electrones. También se lleva a cabo la division del agua, liberando electrones, proceso
llamado fotdlisis. Estos electrones sustituyen a los electrones perdidos del fotosistema Il y como producto la molécula de
oxigeno (O,), que posteriormente, es liberada al medio ambiente por las estomas. Hay otros productos que son los protones
(H+) los cuales se liberan dentro de los tilacoides.

En el complejo del citocromo pasan los electrones excitados. Este complejo toma parte de la energia de los electrones,
para llevar o transportar protones adicionales hacia el lumen. Una proteina dentro del lumen (es otra portadora), recibe los
electrones y los pasa al fotosistema I. Aqui los electrones han perdido una gran cantidad de energia que recibieron de la luz en
el fotosistema Il.
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En el fotosistema |, la clorofila capta o absorbe los fotones de luz y excitan nuevamente a los electrones. Estos electrones
pasan al tercer portador de electrones. Para que finalmente, sean de nuevo utilizados (reciclados) o puedan interaccionar
con una enzima y con la molécula de Nicotinamida adenina dinucleétido fosfato (NADP), siendo esta molécula el aceptor final
de electrones y formar la molécula de Nicotinamida adenina dinucleétido fosfato reducida (NADPH), en donde se almacena
energia.

La acumulacion de protones en el lumen se difunde hacia el estroma por medio de una enzima llamada ATP sintasa. Esta
enzima usa la energia potencial de la concentracion de protones en el lumen, para unir la molécula de Adenosin difosfato
(ADP), con fosfato inorganico y formar la molécula de ATP. De esta forma, la energia luminica se transforma en energia quimica
almacenada como ATP. Tanto el ATP y el NADPH contienen energia por medio de las reacciones luminosas. Dichas energias
pueden ser utilizadas en el ciclo de Calvin.

Las reacciones luminicas son contintas en presencia de luz. Llevando a cabo unas series de reacciones quimicas, que son: la
absorcion de luz, la transformacion de energia y la transferencia de electrones realizadas por los fotosistemas, asi como la

participacion de enzimas, realizadas en la membrana de los tilacoides.

En las reacciones luminosas la fuente de energia es la energia luminosa, la clorofila, el agua y los productos finales son ATP,

3moléculas
(& Fijacién del carbono
CHOH
ﬁEHOH [elo}
CHz0-® ¢
- RUBISCO HON
3moléculas !
RuBP CH0-®
6 moléculas
3-PGA
3 ADP]
— GATP
Ciclo de Calvin 6 ADP
Etapa 3: 2p
Regeneracién de i Etapa 2:
molécula inicial Reduccién
[ 5 moléculas G3P |
(I:HO 6 NADPH
o 6 NADP® +6 P,
CH,0-®
6 moléculas
| 1molécula G3P | G3P

| 172 molécula glucosa(CgH;704) |

Figura 1.7 Ciclo de Calvin.
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La fase oscura o fase de fijacion del carbono, se lleva a cabo en el estroma de los cloroplastos, al absorber el CO,. La fase oscura
también conocido como el ciclo de Calvin, se realiza en tres fases: fijacion, reduccion y regeneracion. Cabe mencionar, que la
fase oscura, se desarrolla durante todo el dia sin emplear la luz del sol, de ahi su nombre: reacciones independientes de la luz
(figura 1.7).

1. Fijacion: el carbono que esta en la molécula de CO, de la atmdsfera, se fija dentro de las moléculas organicas, que se conoce
como fijacién del carbono, este proceso utiliza la energia de las reacciones luminosas e inicia con tres moléculas del CO,, que
se combinan con tres moléculas de cinco carbonos llamada ribulosa 1,5-difosfato (RuBP) para producir un compuesto de seis
carbonos, dividiéndose en dos moléculas de tres carbonos llamada acido 3 fosfoglicérico (3-PGA).

2. Reduccion: en esta fase los electrones son aceptados por las moléculas organicas por un proceso conocido como reduccion.
Las seis moléculas de 3-PGA utilizan seis moléculas de ATP y seis de NADPH, en estas moléculas se almacena la energia de las
reacciones luminosas para generar seis moléculas de gliceraldehido 3 fosfato (G3P). Las moléculas G3P tiene mas electrones
y mas energia que 3-PGA. Una molécula de G3P sale del ciclo, para sintetizar otras moléculas organicas.

3. Regeneracion: un considerable conjunto de reacciones utiliza las otras cinco moléculas de G3P'y tres moléculas de ATP para
obtener tres moléculas de RuBP. Con la ribulosa 1,5-difosfato (RuBP) renovada, el ciclo de.Calvin inicia de nuevo. Observa la
figura 1.7 que presenta el ciclo de Calvin, donde las energias almacenadasén las moléculas de ATP y NADPH producidas en las
reacciones luminosas, se usan para producir una molécula de G3P a partir de tres moléculas de diéxido de carbono. En esta
fase, la perdida de electrones por parte de la NADPH, son aceptados por los carbonos de las moléculas de didxido de carbono,
pues son los aceptores finales de electrones de la fotosintesis. El 3-PGA, el producto del ciclo de Calvin se puede usar para
generar otras moléculas organicas, como sacarosa o almidon:

Puedesampliar tus

conocimientossobre la \

fotosintesis, observa el
enlacesiguiente:




Apliqguemos lo aprendido

Instruccion: Traduce al espaniol el contenido de la siguiente imagen, anotalo en tu cuaderno y posteriormente comparte
con tus compaiieros.

a) Oxigeno

a) Metano

a) Fotosintesis
a) Siempre

a) Siempre

a) Mitocondria

a) Tilacoides

MODULO |

Fotosintesisy respiracion celular

Photosynthesis: process

Plants transform water,
sunlight and carbon dioxide info

S!m.ng@ (1] % B Sl Oygen

Planfs absorve mincerals and
water from soil through the
roots. This mix is known as raw
sap. Raw eapiravels from the

roofs to The rest ¢t The plant,
unfil the leaves

Leaves absorve carbon dioxide
through siomas and here It
starts tThe photosynthesis main
process.

B0 Reote o ProfeRecursos.com

Instruccion: Subraya la respuesta correcta.
1. La nutricion de una planta ocurre: )
a) Solo durante el dia b) Solo durante lanoche - c) Durante todo el dia

2. Para producir su propio.alimento; las plantas abserben:

b) Didxido decarbono ¢) Etano

3. Al producir su alimento, las plantas expulsan un gas llamado:

b) Dioxido de carbono ¢) Oxigeno

4.El proceso de nutricion de la planta, se llama:

b) Reproduccion ¢) Respiracion

5. Las plantas fabrican su proplo alimento.

b) A veces ¢) Nunca

6. El alimento que fabrican las plantas se llama glucosa.

b) A veces ¢) Nunca

7. Organelo en donde se realiza la fotosintesis.

b) Cloroplastos ¢) Vacuola

8.La fase luminosa se realiza en:

b) Estroma ¢) Membrana externa

9. ;Qué necesita la planta para realizar la fotosintesis?
a) Luz solar, oxigeno, agua. b) Dioxido de carbono, minerales, glucosa.  ¢) Luz solar, agua, dioxido de carbono.
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Apliguemos lo aprendido

Realiza un experimento de la fotosintesis, te puedes apoyar descargando el video del siguiente enlace o QR https://www.
youtube.com/watch?v=MuNzgp-rVAs en donde encontraras la informacion necesaria. Toma fotos de los pasos.

Respiracion celular

Todas las células de organismos unicelulares y pluricelulares, tanto vegetales como animales, utilizan los mismos mecanismos
en sus funciones transformadoras de energia, asi, la energia luminosa es transformada por el proceso fotosintético en energia
quimica, formando moléculas organicas, para luego ser almacenada y liberada en las moléculas del ATP, durante la respiracion
celular.

Célula procariota

Son los organismos unicelulares mas simples, que pertenecen bioquimicamente a los
dominios Bacteria y Archea, son pequefas, miden en promedio de 0.5 a 10 micrometros,
por lo gue son microbios. Viven casi en todas partes, en todas las superficies, en la tierra
y en el agua, incluso.dentro de nuestros cuerpos. Las células procariotas tienen las
siguientes caracteristicas:

Una célula es un sis-
tema termodinamico
abierto, basicamente
constituido por mem- ||
brana, citoplasma -y |
ntcleo, enelcasodeeu- l

Tienen la forma de baston, esférica o helicoidal, también se retinen para formar colonias.
Pueden formar filamentos o micelios.
» Carece de nlcleo, el ADN es circular y se encuentra ubicado en el interior de la célula, en

cariotas, los elementos
que la conforman son
el agua y las llamadas
biomoléculas: carbohi-
dratos, proteinas, lipi-
dos y acidos nucleicos,
principalmente.

una region denominada nucleoide.

Todas las células procariontes estan rodeadas por una pared celular. Muchas también
presentan una capsula o capa viscosa hecha de peptidoglicano (polimero de aminoacidos
y carbohidratos).

Se reproducen asexualmente, por fision binaria. El proceso comienza con la duplicacion
del cromosoma circular, sigue la division del citoplasma, la membrana plasmatica y la
pared celular, con igual cantidad de material genético.

Carecen de centriolo, huso mitotico y microtibulos sin suceso de sexualidad, si acaso
solo por conjugacion (paso de un donante a un receptor).

Poseen formas aerobias y anaerobias con diferencias en su metabolismo.

No cuenta con mitocondrias, por lo que su metabolismo de obtencion de energia
(oxidaciones) se localiza en la membrana celular. Con ribosomas pequefios (70S).

Los flagelos son simples, formado por la proteina flagelina.
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Toma en cuenta que...

Las bacterias pueden tener en su interior, ademas de su ADN, unos pequefos anillos
de ADN independientes del cromosoma llamados plasmidos. Estos plasmidos son
muy importantes, porque estan relacionados con la capacidad de intercambiar
material genético de las bacterias, y también, son responsables de la resistencia a
antibioticos.

PARTES DE LA CELULA PROCAR‘TA

FIMBRIAS

CTOPLASMA
RIBOSOMA

MEMBRANA
PLASMATICA

PARED CELULAR NUCLEOIDE

CUERPOS
DE INCLUSION

PLASMIDO

i tovesin g,
Figura 1.8 Célula procariota.
Funciones de la célula procariota.

La funcion principal de toda célula es mantenerse viva, lo que significa que pueda reproducirse, alimentarse, crecer y respon-

der a su entorno. Otras funciones de la célula procariota (figura 1.8), son las siguientes:

« Intercambiar sustancias con el medio: esto ocurre gracias a la membrana plasmatica, para poder mantenerse comunicada
con su entorno.

» Obtencion de energia: las células procariotas llevan procesos de respiracion mediante reacciones bioquimicas para obtener
la energia necesaria para completar todos los procesos internos.

» Alimentacion: esta ocurre por procesos metabolicos para la obtencién de nutrientes. El metabolismo de los procariontes es
muy variado, como resultado de la gran variedad de habitats que pueden tener. Podemos encontrarnos con organismos
autétrofos, que usan el didéxido de carbono atmosférico para producir su energia. En este caso ellos producen su propio
carbono. Por otro lado, podemos encontrarnos con organismos heterétrofos, que necesitan obtener el carbono del
exterior.
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Célula Eucariota

Aparato de Golgi

Membrana plasmatice

Nucleo

Reticulo
endoplasmatico

Figura 1.9 Estructura dela célula eucariota.

\a
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:Sabias que...?

Las células sufren un
suicido  programado
llamado  apoptosis,
para asegurar la
sobrevivencia de las
mejores dotadas,
0 una degradacién
altamente regulada
dealgunas partesde la
propia célula a la que
[lamamos autofagia.

Las células eucariotas (figura 1.9), alcanzaron una complejidad morfolégica, llevando a cabo
la aparicion de organismos pluricelulares. La palabra eucariota tiene su origen etimoldgico de
eu, verdadero y karyon, nlcleo. Las células eucariotas tienen las siguientes caracteristicas:

Representan al dominio Eukaria que incluye a los protistas, los hongos, las plantas y los
animales.

La mayoria de estas células son macroscopicas miden de 10 a 100 micrémetros, aunque

también hay microscopicas.

* SuADN es lineal y se encuentra dentro del nicleo, delimitado por una doble membrana o
envoltura nuclear.

» Su material genético esta estructurado en cromosomas (dos o mas), los cuales estan
formados por proteinas y ADN.

 Ladivision celular es por mitosis con presencia de centriolo y huso mitético o microttbulos
ordenados en forma de tdnel.

* En el citoplasma se alojan estructuras llamadas organelos, que llevan a cabo distintas
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funciones especificas, como: mitocondrias, ribosomas (80S), aparato de Golgi, reticulo endoplasmico, lisosomas, vacuolas
y cloroplastos.

» Presentan intensa movilidad intracelular.

e Las células de vegetales y hongos tienen pared celular.

« El citoplasma dispone de un citoesqueleto, formado por ciertas proteinas, que brinda a la célula de un armazon que la
sostiene, le da forma y participa en su movimiento.

 Todas son aerobias (necesitan oxigeno para vivir), si hay anaerobias, se trata de adaptaciones secundarias (facultativas).

 Pueden presentar Cilios y flagelos formados en grupos por la proteina tubulina.

Apliqguemos lo aprendido

Instruccion. Escribe en el paréntesis que se localiza al principio de cada enunciado unaF sies falso o una V si es verdadero.

—_

() Tanto las células procariotas, como las eucariotas poseen membrana gelular, ribosomas y en algunos casos pared
celular.

(') El citoplasma contiene un citoesqueleto, un sistema de membranas y varios organelos:

() Las células eucariotas carecen de centriolos, huso mitotico ymicrotibulos.

() La celulas eucariotas poseen nicleo y estructuras membranosas internas.

() Las células procariotas poseen un niicleo definido.

() Los flagelos permiten la union o adhesion de la bacteria a un sustrato; a otras bacterias o células eucariotas.

() Lareproduccion de las células eucariotas es exclusivamenteasexual y de las procariotas sexual.

() Las células procariotas pertenecen al dominio de Eukaria.

NS RWLWN

coeR9

Respiracion Aerobia y Anaerobia

EDUCAPEDIA | .
prdlet

Respiracion Anaerobia

Agua (H,0)

ATP (energia)

Guia para entrar al bachillerato

Figura 1.10 Respiracion celular.

29

P

MODULO 1



-

MODULO 1

30

Ecosistemas:interacciones, energiay dinamica

Es el proceso catabolico que se realiza por medio de una serie de reacciones quimicas, en donde las moléculas de glucosa
provenientes de los alimentos son oxidadas o degradadas para obtener moléculas de ATP, siendo la respiracion celular, el
proceso por el cual la célula obtiene energia.

Existen dos tipos de respiracion: aerobia (en presencia de oxigeno) y anaerobia (no requiere oxigeno) también llamada
fermentacion (figura 1.10).

En las células eucariotas, la respiracion celular aerdbica tiene lugar en las mitocondrias, aunque la fase previa, la glucolisis, se
lleva a cabo en el citosol o matriz citoplasmatica (figura 1.10). En las bacterias tiene lugar en el citosol y la membrana.

Ribosomas
Matriz mitocondrial

ADN

mbrana mitocondrial exterma
Membrana mitocondrial interna

Q

Espacio
Intermembrana

Porcion Fo

Porcién F1

Figura 1.11 Estructura de la mitocondria.

Las mitocondrias son organulos celulares formados por una doble membrana, presentes en las células vegetales y animales,
realizan una respiracion aerdbica. Las mitocondrias (figura 1.11), estan formadas por dos membranas: externa e interna
mitocondrial, entre ambas hay un espacio llamado intermembrana. La membrana externa contiene baja cantidad de proteinas
denominadas porinas, que forman a través de la bicapa lipidica unos canales permitiendo el paso de diferentes moléculas hacia
la mitocondria. La membrana interna, es muy selectiva porque contiene una gran cantidad de proteinas de transporte y de
un fosfolipido llamado cardiolipina cuya funcion es la seleccion de sustancias a ingresar o no en la mitocondria. En el espacio
intermembranoso hay una alta cantidad de protones, que le da un pH bajo; que sirve para la sintesis de ATP. La membrana
interna presenta numerosos pliegues llamados crestas mitocondriales, donde se encuentra la mayor cantidad de ATP. En
la membrana interna hay un liquido viscoso llamado matriz mitocondrial, mitosol o mitoplasma en él se encuentra el ADN
circular mitocondrial, diferentes enzimas, iones y ribosomas mitocondriales pequefios.

Las funciones de la mitocondria son:

a) Ser el principal centro de energia, es decir, donde se forma el ATP (energia almacenada), b) Llevar a cabo el ciclo de Krebs
0 acidos tricarboxilicos, en la matriz mitocondrial.
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La respiracion celular se lleva a cabo en tres pasos, que se describen brevemente:

1. Enla etapa uno, la glucosa de seis carbonos por medio de la glucolisis se rompe formando dos moléculas de piruvato de
tres carbonos (acido pirdvico), este proceso se realiza en el citoplasma de la célula. Consiste en diez reacciones quimicas
y ocurre en presencia o no del oxigeno. Durante el proceso se producen NADH y cuatro moléculas de ATP. A la vez, se
emplean dos ATP de las cuatro existentes, dejando en total dos moléculas de ATP ganadas. EI NADH, como almacén de
energia, es utilizada en la etapa tres.

2. Enla etapa dos, a las mitocondrias llegan las moléculas de piruvato. Las mitocondrias son las centrales de energia de las
células. En las mitocondrias, los piruvatos se han transformado en moléculas de dos carbonos por oxidacion llamadas
acetil Co, los que ingresan al ciclo de Krebs. En la cresta mitocondrial, ocurren muchas de las reacciones de respiracion
celular, esto se debe a los muchos pliegues que presenta y por lo tanto aumenta el area de superficie de la membrana.

3. Enlaetapatres, laenergia almacenada en las moléculasingresa a la cadena de transporte de electrones. Durante el proceso,
la energia es utilizada para producir ATP.

Es importante mencionar, que la molécula de oxigeno es fundamental para convertir la glucosa en ATP. En el primer paso
se libera dos moléculas de ATP por cada molécula de glucosa. Cuando un organismo respira, el oxigeno ingresa al cuerpo
y la glucosa se introduce por medio de los alimentos, ambos se consideran reactivos de la respiracion. Obteniendo como
productos el dioxido de carbono y el agua. Por cada molécula de glucosa, se logra obtenerun neto total de 36 o 38 moléculas
de ATP durante el proceso, en presencia de oxigeno.

La ecuacion quimica de la respiracion celular es:
C,H,0,+60,—6CO,+6H, 0+ 36ATP

Se observa que la ecuacion parece sencilla, sin embargo, la respiracién.celular es una serie de reacciones quimicas que se
dividen en tres: la glucdlisis, el ciclo de Krebs y la cadena de transporte'de electrones.

v

ADP 2 ATP

+2®

~ 2000
Glucose Pyruvic

acid
2 NAD* 2 NADH

+2H*

Figura 1.12 Glucdlisis.
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Glucdlisis o glicolisis: esta es la primera etapa de la respiracion celular. Glucdlisis significa division o lisis (rompimiento) de la
glucosa en dos moléculas (fig. 1.12).
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Figura 1.13 Ciclo de Krebs.

Ciclo de Krebs: En condiciones aerdbicas, el piruvato ingresa a las mitocondrias para proceder al ciclo de Krebs. La respiracion
celular en la etapa dos es la transferencia de la energia en piruvato, que es la energia inicialmente en la glucosa, a dos portadores
de energia, NADH y Flavin adenin dinucleétido o dinucledtido de flavina y adenina (FADH,). También se produce ATP durante
este proceso. Este ciclo de Krebs ocurre de manera continua, y se llama asi, gracias al descubrimiento de Hans Krebs. El ciclo
de Krebs utiliza una molécula de dos carbonos (acetil-CoA) derivada del piruvato y produce diéxido de carbono (figura 1.13).
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-m [
sala'sanes

ATP

Matrix of the

Figura 1.14 Cadena de electrones.

Cadena de transporte de electrones: La etapa tres de la respir
1.14).

NADH y FADH, para generar ATP (Figura

Proceso que ocurre en dos partes:

facilitada. Durante este
durante la respiracion
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RESPIRACION CELULAR

LANZADERAS

MALATO - ASPARTATO: (38 ATP)
GLICEROL FOSFATO: (36 ATP)

(c :
* NADH + H
NADH + H * FADH,
1§
GLUCOLISIS g | CADENA
Wweosa XY PRUVATO ) KREBS cmg%?
1VP
FOSFORILACION A
NIVEL DEL SUSTRATO FO&%R:I_E_?VCAON

Figura 1.15 Respiracidn celular.

Por cada glucosa que inicia la respiracion celular, €n condiciones aerdbicas, se generan 36-38 ATP. Y sin la presencia de oxigeno,
en condiciones anaerdbicas, se producen jsolo dos! moléculas de ATP (figura 1.15).
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A

(1900-1981)

Naci6 en 1900 en la ciudad alemana de Hildesheim y realizé sus estudios de medicina en
diversas universidades: Gottingen, Friburgo, Munich y Berlin. Siendo hijo de un médico
judio, Krebs fue obligado a abandonar la Alemania nazi en 1933. Fue entonces, cuando emi-
gré a Inglaterra con una ayuda de la Fundacion Rockefeller, para trabajar en Cambridge con
Frederick Gowland Hopkins. El afio 1935 se trasladé a Sheffield donde continué su trabajo
cientifico con Edward Mellamby. Alli fue nombrado profesor y director, del Departamento
de Bioquimica, y comenzé sus trabajos sobre el metabolismo celular.

Dos afios mas tarde, el grupo de Krebs descubri6 la accién catalizadora del citrato. De for-
ma inmediata siguieron otros acontecimientos -entre ellos los de Martius y Knoop-, que
condujeron al conocimiento definitivo del llamado “ciclo del dcido citrico” o de Krebs. Fue
Fritz Albert Lipmann quien, con su estudio sobre'la coenzima A, completé el conocimiento
del mencionado ciclo. Ambos, Krebs y Lipmann, recibieron por.su labor el premio Nobel de
fisiologia y medicina en 1953.

Entre los afios 1954 y 1967 permaneci6 en.la Universidad.de Oxford, durante esta etapa
trabajo en el estudio de los estados vitaminicos deficitarios. La Royal Society le concedié la
Copley Medal en 1961. Murié'en estaciudad en 1981, afo de publicacion de su Reminiscen-
ces and Reflections, que escribié con Anne Martin.

Fuente: https://www.historiadelamedicina.org/krebs.html
Fuente de/la imagen: https://www.idiomamedico.net/index.php?title=Krebs,_Hans_Adolf

Apliquemos lo aprendido .

Instruccion: Completa el cuadro anotando el término que corresponde a cada proceso. Puedes repasar el tema
viendo el siguiente video (abriendo la liga o el QR de la siguiente pagina) que dura cuatro minutos: https://youtu.
be/laaal2Csx5U

Términos
2 Ac.etll CpA y 2 38 ATP Mem_brana interna NADH y FADH
acido citrico mitocondrial 2
Oxigeno y Agua Glucosa 2 Piruvatos 8 NADH, 2 FADH,, 2 ATP
Matriz mitocondrial Citoplasma 2 ATPy 2 NADH 6 Dioxido de carbono
Glucdlisis Ciclo de Krebs Cadena respiratoria

Ubicacién enla célula, donde
se lleva dicho proceso.

Reactivo (molécula inicial).

Producto inicial.

Obtencion de energia total.
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Acciones por nuestro planeta

Son varias las propuestas para salvar nuestro planeta, estamos a tiempo de disminuir los efectos provocados por el cambio
climatico, esperando las pongas en practica:

1. Disminuye el uso de plasticos.

Lleva un recipiente cuando vayas a comprar productos.
Siembra plantas en tu patio, en macetas o envases de reciclado.
Separa la basura en productos organicos e inorganicos.

Elabora composta con los residuos de frutas y vegetales crudos.
Realiza la captacion de agua de lluvia.

A

Fotosintesis y flujos de materia y energia

Un ecosistema es el lugar en donde viven los seres vivos o factores bioticos, que se relacionan entre si'y con el medio fisico o
factores abidticos, encontrandose en un espacio geografico limitado.

Figura 1.16 Respiracion celular.

Los factores bioticos (figura 1.16), se refieren a los seres vivos, los cuales se relacionan entre si y habitan en un ecosistema, es
decir, son la flora (plantas) y la fauna (animales), y las interacciones que tienen entre ellos. Algunas de las caracteristicas de
los factores bidticos son:

Abarcan a las plantas, los animales, los hongos y las bacterias.

Se encuentran formados por moléculas organicas como proteinas, carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos.

Se adaptan para sobrevivir y para reproducirse.

Entre ellos compiten por los alimentos, el espacio, la luz solar, entre otros.

Para obtener la materia y la energia del medio que les rodea emplean diferentes estrategias, por lo que se clasifican en:
productores, consumidores (primarios y secundarios) y descomponedores.

Presentan una estructura celular y funciones como: la respiracion, la reproduccion, el metabolismo, la respuesta a
estimulos, el crecimiento, la adaptacion.



Figura 1.17 Los factores abidticos.

Los factores abidticos (figura 1.17); son todos los componentes fisicos y quimicos de un

ecosistema, que participan en eldesarrollo‘y supervivencia de los seres vivos. Entre ellos

encontramos a los factores climaticos:Son la radiacion solar, la temperatura, humedad,

presion atmosférica, viento; los geograficos: topografia, latitud, altitud, orientacion; los

edaficos: composicion.y estructura del suelo;los quimicos: componentes del aire, agua y

suelo. Algunas de sus caracteristicas son:

« Son limitantes, pues influyen en el crecimiento y la expansion de los organismos.

 La especifica combinacion de factores abioticos, decide las especies de flora y fauna que
habitan las diferentes zonas naturales.

» Son modificados por los seres vivos.

Fotosintesisy respiracion celular

Figura 1.18 Laluzsolar.
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A continuacion, se describen los factores abioticos:

La Tierra se ilumina con la luz que proviene del sol (figura 1.18), siendo esta la fuente de energia para los ecosistemas.
Sin la luz solar no habria vida, ya que es indispensable para que se realice el proceso de la fotosintesis. Esta conversion de
energia solar en materia organica rica en energia, también sucede en el medio acuatico. La duracién solar depende de la
latitud y de la época del afio. Otros procesos y adaptaciones de los organismos vivos se relacionan con la luz solar. Por
ejemplo: el fotoperiodo, es la respuesta fisiologica de animales y plantas a los cambios de luz, es el nimero de hora luz
solar que los organismos vivos requieren para desarrollarse y crecer de forma adecuada. La floracién, germinacion y caida
de las hojas de las plantas depende de la cantidad y duracion de luz que reciben, es decir del fotoperiodo. En el proceso
llamado fototropismo, las plantas se alejan o acercan a la luz, por ejemplo, el girasol que se inclina hacia la luz, presenta
un fototropismo positivo.

|

Figura 1.19 La temperatura.

La temperatura es la medida del calor en grados (figura 1.19), es un factor importante para la vida, sus funciones y
distribucion de los seres vivos. Esta intimamente relacionada con la luz del sol, ya que la cantidad de la radiacion solar
que distribuye depende de la latitud y altitud. La temperatura depende de los rayos del sol durante el dia y todo el afio,
indicando las estaciones, primavera (cuando el aire y tierra se calienta, se producen muchas flores y los animales se
reproducen), verano (la temperatura es calida, hay frutos y los animales tienen crias), otofio (cambia de color las hojas de
algunas plantas o se caen y algunos animales migran) e invierno (algunas plantas florecen, algunos animales le cambian su
pelaje o hibernan). Esta variacion estacional se debe a la inclinacion del eje terrestre y al movimiento de la Tierra alrededor
del sol (traslacion). La temperatura tiene influencia en la fotosintesis, en la velocidad de las reacciones de los seres vivos,
en la reproduccion y en el ciclo del agua.
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Figura 1.20 Organismos endotermosy ectodermos.

Los organismos que son afectados por la temperatura (figura 1.20) son:

*  Euritermos: son aquellos organismos que pueden soportar grandes diferencias de temperatura, es decir, resisten
temperaturas extremas muy alejadas'de la temperatura 6ptima; estas condiciones son propias de los climas continentales
y en playas, asi como aguas dulces. Un ejemplo, es la mosca que tolera desde los 5°C hasta los 45°C.

*  Estenotermos: son los organismos que soportan pequenas variaciones de la temperatura 6ptima. Estas condiciones se
dan en altamar y en los bosques ecuatoriales, por ejemplos, el pez antartico que tolera de -2°C hasta 2°C.

Dentro de los grupos de.organismos antes mencionados estan los endotermos y los ectodermos:

» Endotermos: son<capaces de regular y estabilizar su temperatura por medio de un metabolismo activo obtenido por
mecanismos bioquimicos internos que generan calor, como en las aves y mamiferos que pueden aclimatarse a los cambios
de temperatura, y son conocidos.como “animales de sangre caliente”.

« Ectodermos: estos dependen de la temperatura del medio ambiente, ocasionando que su temperatura varie a lo largo del
dia, como todos los invertebrados, los peces, los anfibios y los reptiles, por lo que son llamados “animales de sangre fria”.

Ademas, existen organismos, como las arqueas y bacterias termofilas que soportan temperaturas de hasta 80°C, asi como
algunas algas, escarabajos y caracoles, pueden vivir en aguas termales con temperaturas de alrededor de 45°C. Los 0s0s
polares, las focas, las ballenas, algunos peces y los pingiinos viven en una temperatura de hasta los -2 °C en los casquetes
polares.

También las plantas se adaptan a las variaciones de temperatura ajustando los patrones de crecimiento, ya que la mayoria de
las plantas viven entre 0 y 45 °C. Asi, los arboles y arbustos que estan en las zonas montanas endurecen la madera, al reducir el
contenido de agua; las plantas tienen mayor transpiracion en climas calurosos y secos, esto ocurre cuando el aire no se mueve,
el aire que rodea a las hojas se saturara de vapor de agua ralentizando el proceso de evaporacion.
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Figura 1.21 La atmésfera.

« La atmosfera es la capa gaseosa que rodea a la Tierra (figura 1.21), estd compuesta principalmente de nitrégeno y
oxigeno, vapor de agua, diéxido de carbono, ozono y en pequenas cantidades, hidrogeno y gases nobles como: el neén,
xendn, helio, cripton y.radon. El nitrogeno se encuentra en mayor cantidad con un 78% y es importante para la vida de las
plantas, por medio.de ciertos organismos es fijado en el suelo y después absorbido por las plantas en forma de nitratos. El
oxigeno esta presente enun 21%, es fundamental en las plantas y animales ya que interviene en los procesos respiratorios;
es producido por: fitoplancton, que incluye a las algas unicelulares y las cianobacterias fotosintéticas, produce entre un
50% y 85% del oxigeno que se libera a la atmosfera cada afio por el proceso de la fotosintesis; le siguen los bosques.
Ademas, las cianobacterias del género Prochlorococcus marinus contienen la mitad de toda la clorofila del planeta y, por
si sola, es responsable del 20 % del oxigeno que se libera a la atmdsfera cada afo. La solubilidad del oxigeno en el agua
decrece al aumentar la temperatura.



Figura 1.22 Vapor de agua.
« El vapor de agua es fundamental en la at

ocurren en nuestro planeta (figura 1.22
es que absorbe energia del sol y lo transf

Figura 1.23 Di6xido de carbono.

para for
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entandola, manteniendo una temperatura adecuada para
nubes y contribuye a la circulacion de la atmosfera. Estos
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Telebachillerato

o o

Apliguemos lo aprendido

Paraampliar tus
conocimientos de
factores bidticosy

abiéticos consulta el
siguiente enlace:

* El dioxido de carbono (CO,) es necesario para la fotosintesis que realizan las plantas
(figura 1.23), ingresa a la atmésfera por medio de la quema de combustibles fosiles
(carbén, gas natural y petroleo), residuos sélidos, arboles y otros materiales biologicos.
El CO, se elimina de la atmésfera cuando lo absorben las plantas, como parte del ciclo
biolégico del carbono. Desde hace décadas, se ha detectado un incremento de este gas,
por lo que se considera un gas de efecto invernadero e influye en el calentamiento del
planeta, pudiendo afectar a las plantas, evitando su fijacion del nitrégeno y de nutrientes
necesarios para ellas. El ozono que esta en la atmésfera refleja los rayos ultravioletas,
actuando como un filtro.

Relacion entre factores abioticos y bioticos

Los factores bidticos y abioticos estan intimamente relacionados, pues interactian de forma
compleja y dinamica en los ecosistemas. Por una parte, los factores bidticos afectan los
factores abidticos, por ejemplo, depende de la disponibilidad de los nutrientes del suelo para
que los microorganismos realicen su funcién y las plantas los requieren para su desarrollo. Pero
también los factores abioticos influyen sobredos factores bioticos afectando la supervivencia, el
crecimiento y la reproduccion de los organismos. Un ejemplo de esto es la disponibilidad de agua,
que puede afectar en la cantidad y el tipo de especies que pueden sobrevivir en un ambiente en
particular.

En la siguiente sopa de letras, busca los siguientes términos que corresponde a los factores abidticos.
Luz solar. « _Temperatura. «  Atmosfera. « Vapor de agua.
Dioxido de carbono. + Biotopo - Euritermos - Estenotermos
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tlalplulm|s|r|jglc|w|z|t|lu|mj|ja]|Tr
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ylio|jd|n|d|t|le|]jle|lw|s|s|r|p|d]e
w|ltjlu|njcle|r|la|t|lalolm| m|h]|le]|p
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d|{i|o|x]|i|d|]o|d|e|c|la|r|b]Jo|n]|o




Fotosintesisy respiracion celular

Acciones por nuestro planeta

El agua es un recurso natural muy valioso que tenemos para el sostenimiento de la vida de todos los
organismos de nuestro planeta. Sin embargo, también es una de las riquezas naturales mas amenazadas
debido al aumento del consumo humano, la contaminacién y al cambio climatico. Por lo tanto, queda en
nosotros cuidarla, garantizando su disponibilidad en las futuras generaciones, realizando acciones que
podemos llevar en el hogar y en la escuela. Por esta razdn, se te proporcionan algunos consejos utiles y
faciles de poner en practica:

Revisa las tuberias de agua, que no estén goteando.

Cierra bien las llaves de los fregaderos, que no gotee, si eso sucede cambia los empaques.
Cuando te laves los dientes, ocupa un vaso con agua.

Al banarte hazlo en el menor tiempo posible y cierra la llave cuando te enjabones y abrelas
cuando te enjuagues. Lo mismo para afeitarte.

Riega tus plantas en la noche o muy temprano y no cuando haya mucho calor porque puede
evaporarse.

Reutiliza el agua de la lavadora, agregando otra carga o para limpiar el patio, la banqueta.

Para lavar el automovil, utiliza una cubeta y una esponja en lugar de una.manguera.

Antes de lavar los trastes quitar los restos de comida, almacena en un traste o bolsa y colécalos
en un recipiente para residuos organicos.

Recolecta el agua de lluvia para regar las plantas y en la'limpieza de la casa.

Emplear electrodomésticos eficientes en el.consumo de agua.

No usar el inodoro como un cesto de basura.

Instala un inodoro de bajo flujo.

Utiliza el agua en donde se cocieron las verduras para regar las plantas.

En la escuela, si hay fuga de agua en el bano, repoértalo inmediatamente.

Siobserva algun companerohaciendo maluso del agua, invitalo a cuidarla.

Materia y energia

Toda la biodiversidad existente dentro de un ecosistema se organiza en niveles troficos o redes alimenticias, en funcion de las
interacciones existentes, desde organismos microscopicos hasta organismos macroscopicos. Esta estructura de alimentacion
entre presas y depredadores esta determinada por varios factores, como son los flujos de energia y las caracteristicas

especificas de las especies.

Energia

Los organismos vivos son un sistema abierto, en donde se lleva a cabo un intercambio de materia y energia.
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El sol es la principal fuente de energia para los organismos y los ecosistemas de los que forman parte. Las plantas, las algas
o las cianobacterias como organismos autotrofos emplean la luz solar para obtener energia y materia organica como los
carbohidratos a partir del dioxido de carbono y el agua. Esto es el inicio del flujo de energia en la mayoria de las redes alimenticias.

Recuerda que la energia es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y se puede transmitir de un cuerpo a otro
creando cambios; la energia cinética del calor que se desprende del organismo debe ser intercambiada por la energia potencial
de moléculas que estan en los alimentos.

La transferencia de energia del interior de una célula a otra o de un organismo a otro, es esencial para la vida. Esta puede ser
en forma de calor, luz, electricidad, movimiento o energia quimica; que determina el crecimiento, irritabilidad, movimiento,
mantenimiento, reparacion y reproduccion. Integrados, establecen el metabolismo, siendo parecidos en las células vegetales,
animales o bacterias.

Las plantas verdes son los organismos fotosintéticos capaces de transformar la energia que proviene del sol en energia
quimica, almacenando la energia en los enlaces biomoleculares como la glucosa. Esta energia obtenida pasa a los organismos
herbivoros, que, a su vez, son comidos por los carnivoros, presentandose una secuencia llamada cadena o red tréfica. Este

proceso de energia se lleva a cabo, en las mitocondrias y los cloroplastos de las células.

Definicion del flujo de materia y energia en los ecosistemas:

Flujos de materia y.energia

> A J Fotosintesis m
P 5 __/_—/'—

ReSpnracwn /

%c A X e

>

Alwnenfacuonl//_- Descomposicion

wmmdp Ciclo de la materia
Flujo de energia

w——p Emisién de calor

Flujo de energia
La energia proviene del Sol, pasa por
la cadena alimentaria y se pierde
en forma de calor.

v
\* Volver

Figura 1.24 Flujo de materiay energia.

Ciclo de materia
La materia circula a través de todos los
Q seres vivos y el ambiente.
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Apliqguemos lo aprendido

Escribe en la linea la palabra que falta, para completar la afirmacion.

1. Llos  organismos transforman  la  materia en
materia .
*Organica * Inorganica * Autotrofos

2. Losseresvivos estan formados por dos tipos de materia: (aguay sales minerales) y glicidos,

y proteinas.
* Lipidos * Inorganica * Organica
3. la yla son indispensables en un
* Ecosistema * Materia *Energia

Todos los seres vivos que habitan en un ecosistema necesitan materia y energfa para realizar sus funciones esenciales. El flujo

de materia y energia dentro de los ecosistemas (figura 1.24), presenta el siguiente proceso:

1. Laenergia solar es absorbida y fijada en materia mediante fotosintesis por los productores, que son los elementos base de
la cadena tréfica; la energia captada mediante el proceso de fotosintesis equivale solo al 1% de la cantidad total de energia
solar que llega a la superficie terrestre.

2. Esta energia, junto con la materia en forma de biomasa (sustancia organica que proviene de los animales o vegetales), es
transferida en los siguientes niveles troficos hasta llegar a niveles superiores, con una eficacia de entre un 10y 20%, de un
nivel a otro, dando lugar al flujo de materia y energia del ecosistema.

3. La energia dentro de un ecosistema’se va disipando a medida que avanza por el ecosistema, es decir, es poco a poco
liberada al medio en cada nivel tréfico en forma de calor, a través, del proceso de respiracion celular. Estas pérdidas de
energia, entre los diferentes niveles troficos, limitan el largo de las cadenas tréficas y la biomasa que alcanzara los niveles
troficos superiores. De esta manera, €l flujo de energia en un ecosistema es unidireccional, es decir, avanza en direccion
Unica desde los productores hasta los niveles troficos superiores.

4. Por el contrario, la materia que resulta de cada nivel tréfico (cadaveres de seres vivos, restos de organismos, excrementos,
ramas, hojas secas, etcétera) se van acumulando en el suelo y queda a disposicion de los organismos descomponedores
que, a su vez, también liberan la energia en forma de calor al medio.

5. Los descomponedores se encargan de transformar esta materia organica y devolverla al medio en forma de materia
inorganica, la cual sera otra vez utilizada por los organismos autétrofos para entrar en la red tréfica. Por lo tanto, se
distingue un ciclo de materia cerrado y flujo de energia unidireccional.

Unas de las caracteristicas del flujo de energia en los ecosistemas mas importantes es que, por un lado, la energia no se crea
ni se destruye, solo se transforma y que, por otro lado, este cambio de forma conlleva una pérdida de la energia en forma
de calor. A su vez, la materia que se encuentra en los ecosistemas es usada de forma ciclica, la cual se encuentra formada
por moléculas inorganicas como agua y sales minerales y por biomoléculas (carbohidratos, lipidos y proteinas), las cuales
quimicamente se modifican, pero los que permanecen son los elementos quimicos (carbono, nitrégeno, fosforo, etcétera). Se
puede decir, “La materia pasa del medio a los seres vivos y viceversa, describiendo un ciclo cerrado”.

45

P

MODULO 1



-

MODULO 1

46

Ecosistemas:interacciones, energiay dinamica

Ciclo de nutrientes

seracion de CO por |

aracién d ;
través de la respiracion

CO, liberado

: por el
"decaimiento de
la materia
organica

Figura 1.25 Ciclo del carbono.

Ciclo del Carbono

El ciclo del carbono es el ciclo biogeoquimico que comprende una serie de acontecimientos, siendo base importante, para
hacer a la Tierra capaz de mantener la vida y regular los climas; por lo que, describe el movimiento de carbono al ser reciclado
y reusado por la biosfera. El ciclo del carbono fue inicialmente descubierto por Joseph Priestley y Antoine Lavoisier y fue
popularizado por Humphry Davy.

En el mar es donde se encuentra almacenada la mayor cantidad de carbono. La vegetacién y los suelos constituyen el segundo
almacén en orden de importancia y la atmosfera es el tercero. En la atmésfera, la mayor parte del carbono se encuentra en
forma de didxido de carbono (COZ), esta es precisamente la molécula primordial en los flujos de este ciclo en que intervienen
los organismos vivos. En la respiracion de todos los seres vivos acuaticos y terrestres, también de los suelos, se produce CO,,
que se va al agua o a la atmoésfera. En la fotosintesis del plancton y la vegetacion, se requiere de moléculas de CO,; y en
las combustiones de materiales organicos se produce también CO.. En las zonas mas profundas del mar se forman rocas
carbonatadas o sedimentos organicos que incorporan el carbono en una fase del ciclo mucho mas lenta. Ademas, en el mar
muchos organismos utilizan el carbono para formar sus esqueletos externos y sus conchas.
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Los tipos del ciclo del Carbono
« Ciclo corto (biolégico): intercambio rapido de carbono entre los seres vivos con la atmosfera, océanos y suelo.
 Ciclo largo (geoldgico): intercambio entre el interior y la superficie de la Tierra por millones de afios.

El proceso en el ciclo del carbono es natural, constante y presenta cuatro etapas principales que son:

e Combustion: es la liberacion del calor hacia el medio ambiente, donde la energia producida se deriva de la quema de
combustibles fosiles.

» Fotosintesis: es el proceso que llevan a cabo las plantas para alimentarse, requiriendo al diéxido de carbono para la
produccion de glucosa y oxigeno.

e Respiracion: es el mecanismo donde los seres vivos liberan la energia por medio de inhalar oxigeno y expulsar el di6xido
de carbono.

« Descomposicion o putrefaccion: es llevado a cabo por los organismos vivos que liberan carbono a la atmdsfera, mediante
el proceso que reduce y recicla los desechos de plantas, animales y otros organismos.

De manera que, el ciclo del carbono inicia con la molécula del didxido de carbono en la atmaésfera, que es captado junto con
la energia del sol en el proceso de fotosintesis de las plantas; al morir estos seres.ivos, el suelolos absorbe y durante millones
de anos se transforma el carbono en fosiles y combustibles fosiles. Posteriormente, al utilizar estos combustibles, el carbono
de nuevo se transforma e ingresa a la atmosfera como didxido de carbonae. Por Ultimo, el dioxido de carbono al disolverse en
los océanos, el cual es liberado a la atmoésfera por la putrefaccion de lasplantas y animales, la descomposicion de la roca caliza
y la respiracion de los animales.

Importancia del Ciclo del Carbono

Junto con el ciclo del nitrogeno y del agua, el ciclo del carbono es fundamental para la regulacion del clima y para el
sostenimiento de la vida en el planeta al ser recicladey reusado porla biosfera. Un ciclo de energia que fluye por el ecosistema
terrestre, mediante la fotosintesis de las plantas; por los animales u organismos descomponedores y los océanos. Ademas, de
ser esencial para la alimentacion y supervivencia de los seres vivos, el carbono es la fuente de energia crucial para la formacion
de proteinas, lipidos, carbohidratos y ADN, por lo tanto, sin este elemento, no existiria la vida.

Apliguemos lo aprendido ;

Instruccion: Subraya la respuesta correcta.
1.- Los seres terrestres toman.el CO, de:
a) Atmosfera b) Tierra ) Agua

2.- El carbono se encuentra en la atmosfera en forma de...
a) Grafito b) Materia organica o) (O,

3.- Los seres vivos se encuentran formados por moléculas organicas que contienen primordialmente:
a) Azufre b) Carbono ¢) Hidrogeno

4.- Las plantas, a través, del proceso de fotosintesis, transforma el dioxido de carbono que esta en la atmosfera juntamente
con el aguay laluz del sol en:
a) Materia organica b) Materia inorganica ¢) Material mixto

5.- Devuelven el carbono a la atmosfera mediante la descomposicion de:
a) Animales b) Plantas ¢) Descomponedores
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Acciones por nuestro planeta

Te sugerimos acciones que puedes poner en practica junto con tu familia, amigos y vecinos, para el cuidado de
nuestro planeta:

1. Las llantas de los automoviles, no las tiren a la basura, recicla haciendo macetas, juegos o adornos.

No quemes llantas, basura, telas, cuadernos y evita las fogatas en los bosques.

Reduce el uso de los automoviles, procura compartir con otras personas y usa mas el transporte publico.
Procura afinar el automdévil y dale servicio continuamente.

Siembra arboles y/o plantas en macetas, casa o parques.
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Finaliza tu proyecto del modulo uno y presentalo al resto del grupo.

Procesos de retroalimentacion y sus efectos en la estabilidad del sistema.

Recordemos que en el ecosistema hay seres vivosy no vivos que se relacionan e interactian en un espacio determinado.
Ademas, el proceso de la fotosintesis juega un papel primordial en las plantas, las algas, las cianobacterias, entre otros, y
por ser parte esencial de ella son también llamados organismos autétrofos, son el primer eslabéon de la cadena trofica en un
ecosistema. Y para que estos organismos realicen la fotosintesis, requieren de la energia del sol, la cual va pasando de un nivel
a otro, cuando los animales‘herbivoros comen las-plantas verdes, toman energia y materia, después este animal herbivoro
(consumidor primario) es atrapado y comido por otro animal llamado carnivoro (consumidor secundario) y asi sucesivamente,
cuando mueren se incorporannuevamente a la tierra enriqueciéndola por los minerales y nutrientes que aportan, por medio
de los organismos descomponedores, por lo que las plantas lo toman y se repite el ciclo. manteniendo la estabilidad.

No debemos olvidar, que el carbono es el elemento que esta involucrado en la fotosintesis y en otros procesos, sin él no seria
posible la vida, ya que las plantas lo toman del aire. Se ha venido mencionando que es importante la fotosintesis, porque el
cambio climatico que se esta llevando a cabo es por la disminucién y alteracion de las plantas verdes. Por lo que es necesario
buscar otras alternativas como la fotosintesis artificial.
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Verifica tus aprendizajes

) Organismos fotosintéticos.

Instruccién: En las siguientes afirmaciones, subraya la respuesta correcta.
1.Este grupo de bacterias contiene un pigmento [lamado bacterioclorofila.

a)Heliobacteria b)Bacteriasverdessulfurosas c) Bacterias ptrpuras sulfurosas

2.Elgénero Chlorobium que se encuentra en el fondo del mar, pertenece a:
a)Heliobacteria b)Bacteriasverdessulfurosas c) Bacterias purpuras sulfuresas

3.Son microorganismos que oxidan el acido sulfhidricoy utilizan el diéxido de carbono comoe tnica fuente de carbono.
a)Heliobacteria b)Bacteriasverdessulfurosas c) Bacterias purpuras sulfurosas

4.Son organismos procariontes fotosintéticos unicelulares que pertenecenal reinomonera.
a)Heliobacteria b)Bacteriasverdessulfurosas  c) Bacteriaspurpurassulfurosas

5.Esunorganismo que ha desarrollado las habilidades fotosintéticas, algunos cientificos no la consideran alga.
a)Algas b) Plantas superiores c) Euglena

6.5on organismos que pueden formar coloniasy se comportan como plantasy/o animales.
a)Algas b) Plantas superiores c)Euglena

7.Sonorganismos que presentan tejidos deconduccion.
a)Algas b) Plantas superiores c) Euglena

1) Factores biéticos y abiéticos
Instruccién: Escribe dentro del paréntesis si es verdadero o falso.
1.Losseresvivos tamhién se llaman bidticos ........wereersrreeeessinnn ()

2.Los factores bidticos no naceny mueren............ooveeee ()

3.Los factores abiéticos son necesarios para que una planta sedesarrolle.....( )

4. Los factores bidticos cumplen un ciclo de vida......eeeceveeecessssnnee ()
5.Los factores abidticos son la luz, atmésfera, aire, agua.........cccvvveeeeeessnes ()
6.Los factores abidticos son llamados biotopo..........ccc... ()

49

P

MODULO 1



P

MODULO 1

Ecosistemas: interacciones, energiay dinamica

1) Respiracion celular.
Instruccion: Anota la letra correcta en el paréntesis de la izquierda.

1.()Fasedelarespiracion celular que produce unagran cantidad de CO,
2.( ) Fasedelarespiracion celular querequierede O,
3.()¢Enquéfasedelarespiracion celularse produce una gran cantidad
deATP?

4.( )¢Cudleslafasedelarespiracioncelularquerequieredeunaentrada
deenergiaenformadeATP,

Cadena transportadora de
electronesy fosforilacion oxidativa.

CiclodeKrebs

Glucolisis
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1ar!
A traba]ar. Es momento de realizar tu proyecto transversal.

el cuidado de st mismo y del medio ambiente.

Después de haber realizado y participado en las diferentes actividades, tanto individuales como
grupales durante el modulo, disefa la presentacion (video, fotografias, dramatizacion etc.) de
tu proyecto para mostrarla a la comunidad estudiantil. Esta presentacion debe relacionar las
acciones y responsabilidad ciudadana que de manera personal puede contribuir a la vida buena,




Fotosintesisy respiracion celular

TEBAEV

(®/

Telebachillerato
de Veracruz

Nombre del Centro de Telebachillerato

UAC Semestre Periodo de evaluacion

Nombre delinstrumento:
Escala estimativa para autoevaluar las actividades solicitadas en el médulo 1.

Concepto central

Reconocer que la fotosintesis es un proceso esencial para la vida. Descubrir que los organismos
que llevan a cabo la fotosintesis (por ejemplo, plantas, algas, fitoplancton) utilizan la luz solar,
elaguayeldiéxido de carbono. Identificar que cuando la energiay la materia circulan, se dan
cambios fisicos y quimicos en los organismos vivos del planeta. Aplicar el conocimiento sobre
el ciclodel carbonoy la conservacién de la materia para visualizar el intercambio de carbono
entre la biosfera, la atmosferay los océanos.

Conceptos transversales

(T2.Causayefecto

CT4.Sistemas

CT5.Flujosy ciclos de lamateriay la energia
(CT7.Estabilidad y cambio

Meta de aprendizaje

Reconoce que la fotosintesis es un proceso esencial para la vida. Descubrir que los organismos
que llevan a cabo la fotosintesis (por ejemplo, plantas, algas, fitoplancton) utilizan la luz
solar, el agua y el diéxido de carbono..Comprende la estructura de las redes tréficas y la
funcion de las plantas y algas, los animales, los animales que se alimentan de animales y los
descomponedores. Identifica que cuando la energia y la materia circulan, se dan cambios
fisicosy quimicos en los organismos vivos del planeta. Aplica el conocimiento sobre la materia
ylaenergiaen cadanivelde la red tréfica:

Nombre del estudiante

Indicacién

Leecuidosamentecada unode los indicadores, posteriormente pondera lo que consideres con
respecto a tudesempefo. (Excelente- 4 puntos, Bueno- 3 puntos, Regular- 2 puntosy Deficiente-
0 puntos):

Indicadores

Compafieros

Excelente
Buena

Regular Deficiente

Tu participacion en la organizacion y
ejecucion del experimento‘de la fotosintesis,
la consideras:

Larealizacion de tusactividades fue:

Los aprendizajes que reafirmaste en
larealizacion de las actividades y el
experimento, se lograron de manera:

La traduccion del texto escrito en inglés sobre
los procesos de la fotosintesis, la realizaste de
forma:

La traduccién que realizaste, te permitid el
intercambio de conocimientosy experiencias
con los miembros del grupo, de manera:

Mi actitud durante la realizacion de las
actividades de este primer mddulo con los
miembros del grupo, fue:

Ponderaciéon= puntaje total obtenido

(ntimero total de indicadores) (5) (100)=

Escaladeponderacion | Lefaltahacerlo

denivelesde

Raravez Aveces siempre

aprendizaje. De0 a25%

De26a50% De51a75% De76a100%
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Rubrica para evaluar el proyecto

TEBAEV

(®/

Telebachillerata
de Veracruz

Nombre del Centro de Telebachillerato

UAC Semestre Periodo de evaluacion

Rubrica para autoevaluar el proyecto del médulo | (maqueta)

Concepto central

Reconocer que la fotosintesis es un proceso esencial para la vida. Descubrir que los organismos que
[levan a cabo la fotosintesis (por ejemplo, plantas, algas, fitoplancton) utilizan la luzsolar, elaguay
eldiéxido de carbono. Identificar que cuando la energiay la materia circulan, se dan cambios fisicos
y quimicos en los organismos vivos del planeta. Aplicar el conocimiento sobre el ciclo del carbono
y la conservacion de la materia para visualizar el intercambio de carbono entre la biosfera, la
atmosferay los océanos.

(T2.Causay efecto

(T4.Sistemas

CT5. Flujosy ciclos de la materiay la energia
(T7.Estabilidad y cambio

Metas de aprendizaje

La fotosintesis es un proceso esencial para la vida, ya queforma materia vegetal y produce oxigeno,
la energia necesaria para que se realice se obtiene del Sol. Los.organismos que llevan a cabo la
fotosintesis (por ejemplo, plantas, algas, fitoplancton) utilizan la luz solar, el agua y el didxido de
carbono.

Nombre del estudiante

Instruccion

Determina el nivel de aprendizaje que consideras haber alcanzado en la elaboracién de tu
proyecto. Anota el puntaje en lacasilla correspondiente y obtén el total. Posteriormente, calcula la
ponderacién aplicando la férmulaindicaday ubica tu nivel en este médulo.

Indicador porvalorar

Nivel de desempefio

Excelente (4) Bueno (3) Regular (2) Insuficiente (1)

Alobservar lamaquetase
identifica perfectamente

el ecosistema que se esta

presentando.

Los materiales usados se
adecuan a las caracteristicas
del ecosistema trabajado.

Hay materiales introducidos
porelalumnado que hacen
la maqueta muy personaly
creativa.

Los seres vivos representados
son propios del ecosistema
trabajado. Y se ubicanen los
lugaresy/o profundidades
donde podemos
encontrarlos

Durante la presentacion
delamaquetaenelgrupo,
seexplicd como esta
constituido el ecosistema
abordado

Ponderacion=

(ndmero total de indicadores) (4) (100) =

Escala de ponderacién de niveles de

aprendizaje.

Regular Bien Muy bien Excelente

De0a25% De 26 a50% De51a75% De76a100%




Fotosintesisy respiracion celular

Coevaluacion. Valoro el aprendizaje con mi compaiiero

TEBAEV

(®/

Telebachillerato
de Veracruz

Nombre del Centro de Telebachillerato

UAC Semestre: Periodo de evaluacion

Nombre del instrumento: escala estimativa para coevaluar el aprendizaje y actitud de mi
compaiiero.

Concepto central

Reconocer que la fotosintesis es un proceso esencial para la vida. Descubrir que los
organismos que llevan a cabo la fotosintesis (por ejemplo, plantas, algas, fitoplancton)
utilizan la luz solar, el agua y el didxido de carbono. Identificar que cuando la energia y
la materia circulan, se dan cambios fisicos y quimicos en los organismos vivos del planeta.
Aplicar el conocimiento sobre el ciclo del carbono y la conservacién de la materia para
visualizar el intercambio de carbono entre la biosfera, la atmosfera y los océanos.

Conceptos transversales

(T2.Causayefecto

(CT4.Sistemas

CT5.Flujosyciclos de lamateriayla energia
(CT7.Estabilidad y cambio

Metas de aprendizaje

La fotosintesis es un proceso esencial para la vida, ya que forma materia vegetal, produce
oxigenoy la energia necesaria paraque se realice se obtiene del Sol. Los organismos que
llevan a cabo la fotosintesis (por.gjemplo, plantas, algas, fitoplancton) utilizan la luzsolar,
elaguayeldiéxidode carbono.

Nombre del estudiante

Indicacién Lee cuidosamente cada uno de los indicadores, posteriormente colorea un circulo de
acuerdo conlo que consideres conrespecto a tu compafiero. Azul (siempre, 4 puntos), verde
(aveces, 3 puntos), amarillo(raravez, 2 puntos) y rojo (me falta hacerlo, 1 punto).
Indicadores Compaferos

4 3 2 1

Identifica que cuando la energia y
la materia circulan, se dan cambios
fisicos y quimicos en los organismos
vivos del planeta.

Aplica el conocimiento sobre el
ciclo del carbono y la conservacion
de la materia para<visualizar el
intercambio de carbono entre la
biosfera, laatmosferay los océanos.

Participa en las actividades
individualesy grupales.
Muestra  respeto  ante la

participacion y turno de los demas
compaiieros.

Al momento de realizar actividades
grupales muestra apertura para
incluiratodos los participantes.

Ponderacion=

puntaje total obtenido
(nimero total de indicadores) (5) (100) =

Escala de | Regular Bien Muy bien Excelente
ponderaciodn

de  niveles de ["De0a25% De26a50% De51a75% De76a100%
aprendizaje.
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3.Realiza una reflexién sobre tu desempefio en este bloque y responde lo siguiente:

1. ;Quéfueloqueaprendideloscontenidos del médulo?

2. ¢Paraquémesirveloaprendidoycémo loaplico en mientorno?

3. ¢(Dequémedicuentaconloaprendidoyqué habilidades de pensamiento desarrollé?

4, ;Cémomesentialestudiar lastematicasy cual fue miactitud ante las actividades realizadas?

5. ¢Quéemocionesdetond el trabajoy lasmetas de aprendizajes de este médulo?

6. ¢Quépropongo para mejorarmisaprendizajes de trayectoria?

7. Deacuerdocon lo aprendido en este médulo ;que aprendizajes aplico en el contexto de mi comunidad?





